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1. Einfithrung

Priifung Datenbanken I

01.02.2008

[12 Punkte]

(a) Welche Konzepte sollte ein DBMS unterstiitzen (Coddsche Regeln)? [3 Punkte]

........................... (2) oo
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(b) Erkldren Sie die Begriffe Synchronisation und Persistenz. [2 Punkt]

(¢) Nennen Sie die Aspekte der Datenunabhdingigkeit und erldutern Sie diese! Skiz-
zieren und erldutern Sie die 3-Ebenen-Schema-Architektur, und gehen Sie dabei
auf den Zusammenhang zum Konzept der Datenunabhiingigkeit ein. [7 Punkte]
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2. ER-Modellierung und Abbildung [11 Punkte]

(a) ER-Modellierung [8 Punkte]
Zeichnen Sie ER-Diagramme fiir die folgenden Szenarien! Dabei sollen Redun-
danz und Inkonsistenzen soweit wie moglich vermieden werden. Nutzen Sie alle
addquaten ER-Konzepte (Schliissel, Kardinalitéten, schwache Entitéten, ...) aus,
um einen moglichst vollstdndigen Entwurf zu erreichen!

i. Es sollen Versicherungs- und Schadensmeldungsdaten in einer Datenbank
abgelegt werden kionnen. Jede Versicherung hat einen identifizierenden Na-
men und eine Adresse. Jede versicherte Person hat eine identifizierende ID,
einen Namen und eine oder mehrere Telefonnummern. Der Vertrag stellt die
Verbindung zwischen genau einem Versicherten und genau einer Versiche-
rung her. Jeder Vertrag hat eine eindeutige ID und eine Laufzeit. Beziiglich
genau eines Vertrages konnen eine oder mehrere Schadensmeldungen mit Da-
tum, Schadenshohe und Beschreibung erfolgen. Die Schadensmeldungen wer-
den innerhalb eines Vertrags durchnummeriert und dementsprechend identi-
fiziert. [4 Punkte]
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ii. In einer Datenbank sollen Informationen tber Hduser fiir potentielle Kdufer
abgelegt werden. Jedes Haus hat einen Eigentimer und wird diber die Stra-
Be, die Hausnummer sowie den Ort eindeutig identifiziert. Zu jedem Haus
gehdoren Stellplitze (mindestens Einer) mit einer Stellplatznummer und die
Angabe der Kosten fiir diesen. Zusdtzlich werden Hduser unterteilt in Fin-
und Mehrfamilienhduser. Fiir Mehrfamilienhduser wird dabei angegeben, wie
viele Bewohner in dem Haus leben. Zusdtzlich gibt es Wohnungen, die jeweils
einem Mehrfamilienhaus zugeordnet sind. Wohnungen haben eine eindeutige
ID (global) und eine Wohnfliche in Quadratmetern. Fiir Einfamilienhduser
wird die Anzahl der Zimmer angegeben. Weiterhin gibt es Holzhduser und
Villen, die spezielle Einfamilienhduser sind. Fiir diese wird beim Holzhaus
die Holzart und bei der Villa die Anzahl der Pools zusdtzlich angegeben.
[4 Punkte]
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(b) Umwandlung in das Relationenmodell [3 Punkte]
Das folgende ER-Diagramm soll moglichst semantikerhaltend in ein Relationen-
schema iiberfithrt werden. Verwenden Sie die textuelle Notation

etwa Rl(a,b — R2,c) zur Kennzeichnung von Primérschliissel a und
Fremdschliissel b auf R2,

um die entstehenden Relationenschemata anzugeben.
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3. Datenbanktheorie

[9 Punkte]

(a) Funktionale Abhingigkeiten [2 Punkte]
Markieren Sie mit einem Kreuz die folgenden Aussagen entsprechend ihrer Rich-

tigkeit: Die Tabelle

A|B|C|D
1124
2 |1 ]1 |4
2 |24 |2
31213 |2
411 |5 |4

erfiillt die funktionale Abhéngigkeit

B—D JA O
A—B JA O
BC—-D JA O
AB—-CD JAO

(b) Normalisierung

NEIN O
NEIN O
NEIN O
NEIN O

[3 Punkte]

Gegeben sei das 1NF-Relationenschema R(A,B,C,D,E,F) mit den funktionalen
Abhingigkeiten B — F, AB — D und D — E. Uberfiihren Sie dieses Schema
zuerst in die 2NF und danach in die 3NF. Geben Sie jeweils die Primérschliissel
an! Die Anzahl der 3NF-Relationen soll minimal sein.
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(c) Zerlegungseigenschaften [4 Punkte]
Gegeben sei die Relation R(A,B,C,D,E) mit den funktionalen Abh#ngigkeiten
AB — C, B — E und C — D. Priifen Sie, ob folgende Zerlegungen jeweils ver-
bundtreu und/oder abhdngigkeitstreu sind!

Verbundtreue Abhé#ngigkeistreue
Ri(AB,C.E) R»(C,D) JAO NEINO JAO NEINO
R1(A,B,C) Ry (C,D,E) JADO NEINO JAO NEINO
R (AB,E) Ry(C, D) JAO NEINO JAO NEINO
Ri(AB,C.E) R2(D,C) JAO NEINO JAO NEINO
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4. Anfragesprachen [27 Punkte]
Hinweis: Aufgaben basieren auf der Beispieldatenbank auf der letzten Seite (13)!

(a) Relationale Algebra [9 Punkte]

i.

ii.

iii.

v.

Geben Sie die Namen aller Weine aus, die vor 2001
gekeltert wurden. [1 Punkt]

Geben Sie den Namen des Kritikers und die entsprechenden

Beilagen zu den Gerichten, die er empfiehlt, aus. [1 Punkt]
Aus welchem Land stammt der Wein Zinfandel? [2 Punkte]
Welcher Wein wird in der Rue Chdteau 41 gekeltert? [2 Punkte]

Welches Weingut stellt mehr als einen Wein her? [3 Punkte]
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(b) Anfragekalkiile [6 Punkte]
Geben Sie folgende Anfragen im Tupel- oder Bereichskalkiil an!
i. Welche Weine haben eine Restsiisse von mehr als 267 [1 Punkt]

ii. Welche Weingiiter bieten Weine an, die die Farbe Rot
haben, vor 2004 gekeltert worden sind und deren ID

grofer als 2168 ist. [2 Punkte]

(c) Query by Example (QBE) [3 Punkte]
i. Welche Adresse hat das Weingut, das die LizenzNr

2273348 besitzt? [1 Punkt]

ii. Welche Weine haben die Farbe Weif, sind vor 2002
gekeltert worden und vom Weingut Miiller. [2 Punkte]
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(d) SQL [12 Punkte]
i. Loschen Sie die Tabelle Kritiker! [1 Punkt]
ii. Erstellen Sie die Tabelle Rebsorte. [1 Punkt]

iii. Geben Sie das Weingut und die Produktionsmenge aus,
dessen Erzeuger die Lizenznummer 1579276 hat. [1 Punkt]
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iv. Welcher Wein wird vom FErzeuger mit der Lizenznummer
1234567 hergestellt sowie von Kritiker Kaiser empfohlen? [2 Punkte]

v. Welche Rebsorte(n) werden zum Gericht Wildschweinkeule
empfohlen? [2 Punkte]

vi. Geben Sie die Weingiiter der Anbaugebiete an, in denen mehr
als zwei Weine gekeltert werden. Setzen sie die Weingiiter in
Beziehung zu deren Anbaugebieten! [2 Punkte]

vii. Geben Sie die Weine aus, die nicht zum Falafel empfohlen
werden und einen Anteil (Rebsorte) von mehr als 93 haben. [3 Punkte]
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5. Weitere Konzepte [6 Punkte]

(a) Nennen und erldutern Sie das ACID-Prinzip! [2 Punkte]

(b) Was sind sogenannte Trigger? Und welche Anwendungen
und Mboglichkeiten zur Integrititssicherung bieten diese? [2 Punkte]

(c) Nennen und erldutern Sie die Unterschiede zwischen einem

Call-Level-Interface (z.B. ODBC, JDBC) und Embedded-SQL! [2 Punkte]
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BEISPIELDATENBANK
. WEIN (WName,Farbe,Jahrgang,RestsiiBe, Weingut—ERZEUGER)
. ERZEUGER (Weingut,Adresse,AName—>AN BAUGEBIET,Lizener,Menge)
. ANBAUGEBIET (AName,Land,Region)
. REBSORTE (RName, Farbe)
. HERGESTELLT_AUS (WName—WEIN,RName—REBSORTE,Anteil)
. KRITIKER (Name,Organisation)
. GERICHT (Bezeichnung,Beilage)
. EMPFIEHLT (KName—KRITIKER,WName—WEIN,Bezeichnung—GERICHT)
WEIN
WEINID WNAME FARBE JAHRGANG RESTSUESSE WEINGUT
1042 La Ros Grand Cru Rot 1998 12 Chateau La Rose
2168 Creek Shiraz Rot 2003 35 Creek
3456 Zinfandel Rot 2004 47 Helena
2171 Pinot Noir Rot 2001 15 Creek
3478 Pinot Noir Rot 1999 16 Helena
4711 Riesling Reserve ‘Weifl 1999 27 Miiller
4961 Chardonnay ‘Weifl 2002 14 Bighorn
REBSORTE
ANBAUGEBIET N KRITéKER, o RName Farbe
AName Land Region Bram: ;g;:"_s?“lon Cabernet Sauvignon Rot
Barossa Valley Australien South Australia oruel arxer ne Grand Cru Rot
- - Friedrich Johnson e.V.

Napa Valley USA Kalifornien Kal Q - v Merlot Rot
Pomerol Frankreich Bordeaux Mal.ser Pua}zm Ie4 . Pinot Noir Rot
Rheingau Deutschland Hessen "eler ar _er ne. Sauvignon Blanc Weil
- — - Miiller Quarin e.V. -

Saint-Emilion Frankreich Bordeaux Schnoider Gabor Tnc Shiraz Rot

= Weiler Riesling Weif
EMPFIEHLT
HERGESTELLT_AUS
WNAME RNAME ANTEIL KName WNAME BEZEI(?HNUNG
5 = Bruch Creek Shiraz Rotwildkeule
Creek Shiraz Shiraz 92.5 = - - - -
- Friedrich Creek Shiraz Wildschweinkeule
Chardonnay Sauvignon Blanc 96.5 - -
- Kaiser Chardonnay Lammschnitzel
La Rose Grand Cru Cabernet Sauvignon 4.5 - —
Kaiser Riesling Reserve Falafel
La Rose Grand Cru Grand Cru 92.0 - —
- - - - Meier Riesling Reserve Erdbeersorbet
Pinot Noir Pinot Noir 97.0 - -
— - — Miiller La Rose Grand Cru Schweinegulasch
Riesling Reserve ‘Weifler Riesling 91.5 — - - - -
Zinfandel Morlot 95.5 Miiller Pinot Noir Wildschweinkeule
mlance °ro 20 Schneider Zinfandel Schweinegulasch
ERZEUGER
WEINGUT ADRESSE ANAME LIZENZNR MENGE
Bighorn Akropolis 109 Napa Valley 5439871 25000
Chateau La Rose Rue Chateau 41 Saint-Emilion 9967412 5000
Creek Route 41 Apsonville 5 Barossa Valley 1579276 8000
Helena Akropolis 31 Napa Valley 2273348 15000
Miiller Kiedricherstrafie 1 Rheingau 1234567 6500
GERICHT
BEZEICHNUNG BEILAGE
Erdbeersorbet heiBle Schokolade
Falafel Kaffee
Lammschnitzel Kroketten
Rotwildkeule Klosse
Schweinegulasch Klésse
Wildschweinkeule Kartoffeln



