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1. Einfithrung [insgesamt 12 Punkte]
(a) Welche Konzepte sollte ein DBMS unterstiitzen (Coddsche Regeln)? [3 Punkte]
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(b) Erkldren Sie den Begriff Transaktion. [1 Punkte]

(c) Erkldren Sie den Begriff Integration. [1 Punkte]

(d) Nennen Sie die Aspekte der Datenunabhdngigkeit und erlautern Sie diese! Skizzie-
ren Sie die 3-Ebenen-Schema-Architektur, und erliutern Sie den Zusammenhang
zum Konzept der Datenunabhéngigkeit ein. [7 Punkte]
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2. ER-Modellierung und Abbildung [insgesamt 11 Punkte]

(a) ER-Modellierung [insgesamt 8 Punkte]
Zeichnen Sie ER-Diagramme fiir die folgenden Szenarien (i) und (ii)! Dabei sollen
Redundanz und Inkonsistenzen soweit wie moglich vermieden werden. Nutzen Sie
alle addquaten ER-Konzepte (Schliissel, Kardinalitéten, schwache Entitéten, ...)
aus, um einen moglichst vollstiandigen Entwurf zu erreichen!

i. Es miissen Daten eines Unternehmens erfasst werden, das Teile herstellt und
an ihre Kunden verkauft. Also gibt es Kunden, die durch ihre Kundennum-
mer identifiziert werden. Zu jedem Kunden sind die Adresse, der gewdhrte
Rabatt, sowie die aktuelle Bestellung bekannt. Die gekauften Teile werden in-
tern als Baugruppen bezeichnet. Diese Baugruppen haben eine Baugruppen-
nummer, einen Preis und einen Bauplan. Jede Baugruppe kann fiir weitere
oder von weiteren Baugruppen bendtigt werden. Fiir jede Baugruppe werden
zusdtzlich die einzelnen Bauteilen, aus denen sie bestehen, gespeichert. Zu
diesen Bauteilen miissen Informationen iber den Hersteller, den Preis und
die verwendete Stiickzahl fiir die entsprechende Baugruppe angegeben wer-
den. Innerhalb der Baugruppe wird jedes Bauteil durch die Bauteilnummer
identifiziert. [4 Punkte]
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ii. In einer Datenbank sollen die Daten von Kaufhdusern und deren Filialen
gespeichert werden. Kaufhduser werden durch thren Namen identifiziert, ha-
ben einen Besitzer, sowie einen jihrlichen Gesamtumsatz. Jedes Kaufhaus
besitzt verschiedene (mindestens eine) Filialen, welche eine Filialennummer
und eine Adresse haben. Zusdtzlich wird der Umsatz jeder Filiale festgehal-
ten. Jede Filiale eines Kaufhauses bietet selbstverstindlich Artikel an, und
bendtigt Angestellte. Die Artikel sind durch Artikelnummern gekennzeichnet,
und haben einen bestimmien Hersteller. Weiterhin wird aus betriebswirt-
schaftlichen Griinden der Finkaufs- sowie der Verkaufspreis jedes Artikels
gespeichert. Zu jedem Angestellten einer Filiale wird seine Position im Un-
ternehmen und sein Gehalt in der Datenbank abgelegt. Unterschieden werden
die Angstellten durch eine eindeutige Angestelltennummer. [4 Punkte]
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(b) Umwandlung in das Relationenmodell [3 Punkte]
Das folgende ER-Diagramm soll moglichst kapazitétserhaltend in ein Relationen-
schema iiberfithrt werden. Verwenden Sie die textuelle Notation

etwa Rl(a,b — R2,c) zur Kennzeichnung einer Relation R1 mit dem
Primérschliissel a und dem Fremdschliissel b auf R2,

um die entstehenden Relationenschemata anzugeben.

Rebsorte

Sortenname

Jahrgang
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3. Datenbanktheorie

[insgesamt 9 Punkte]

Hinweis: Kein Punktabzug fiir falsche Antworten!

(a) Funktionale Abhéngigkeiten [2 Punkte]
Markieren Sie mit einem Kreuz die folgenden Aussagen entsprechend ihrer Rich-

tigkeit: Die Tabelle

erfiillt die funktionale Abhingigkeit

A|B |C|D
511011 |3

5 11112 |2

6 11|13 |3
7T 11414 |2

8 1155 |3
A—B JA O
AB—-C JAD
B—D JA O
AC—D JADO
Normalisierung

NEIN O
NEIN O
NEIN O
NEIN O

[3 Punkte]

Gegeben sei das 1NF-Relationenschema R(V,W,X,Y,Z) mit den funktionalen
Abhéngigkeiten (zusétzlich zum Schliissel) W — Z, VW — X und X — Y.
Uberfiihren Sie dieses Schema zuerst in die 2NF und danach in die 3NF. Geben
Sie jeweils die Primérschliissel an! Die Anzahl der 3NF-Relationen soll minimal

sein.
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(c) Zerlegungseigenschaften

[4 Punkte]

Gegeben sei die Relation R(A,B,C,D,E) mit den funktionalen Abh#ngigkeiten
AB — C, B — E und C — D. Priifen Sie, ob folgende Zerlegungen jeweils ver-
bundtreu und/oder abhdngigkeitstreu sind!

‘ Verbundtreue ‘ Abhéngigkeitstreue
R1(AB,D) Ry(C, D) JADO NEINO|JAO NEINDO
R1(AB,CE) Ry(C,D) JAO NEINO|JAO NEINDO
Ri(ABD.E) Ry(C,D) JAO NEINO|JAO NEINDO
Ri(AB,C)D) Re(C,D,E)|JAO NEINO|JAO NEINO
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4. Anfragesprachen [insgesamt 29 Punkte]
Hinweis: Alle Aufgaben zu Anfragesprachen basieren auf dem Relationenschema bzw.
die Beispieldatenbank zur Illustration auf der letzten Seite (13)!

(a) Relationale Algebra [insgesamt 9 Punkte]

i.

ii.

iii.

v.

Geben Sie die Restsuesse aller Weine aus, deren Farbe Weif§
ist. [1 Punkt]

Geben Sie die Namen der Weine und die dazugehorige Menge
aus, in der diese hergestellt werden. [1 Punkt]

Aus welcher Region stammt der Wein Riesling Reserve? [2 Punkte]

Welche Weine werden unter der Lizenznr. 5439871 hergestellt? [2 Punkte]

Welches Anbaugebiet hat mehr als ein Weingut? [3 Punkte]
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(b) Anfragekalkiile [insgesamt 6 Punkte]
Geben Sie folgende Anfragen im Tupelkalkiil an!
i. Welche Weine sind vor 1998 hergestellt worden? [1 Punkt]

ii. Welche Weingiiter bieten Weine an, deren Farbe Rot ist, die vor
2001 gekeltert worden sind und deren Name Pinot Noir ist. [2 Punkte]

Geben Sie folgende Anfragen im Bereichskalkiil oder in Query by
Example (QBE) an!

i. Welche Regionen gibt es in Frankreich? [1 Punkt]

ii. Welche Weine haben die Farbe Rot, sind vor 2000 gekeltert
worden und vom Weingut Meiiller. [2 Punkte]
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(c) SQL [insgesamt 14 Punkte]

i. Loschen Sie die Tabelle Empfiehlt! [1 Punkt]

ii. Erstellen Sie die Tabelle Rebsorte mit geeigneten Datentypen.  [1 Punkt]

iii. Fiigen Sie das neue Weingut Ville dem Datenbestand hinzu.
Dieses hat die Lizenznr. 7753111 und befindet sich im Loire-
tal in der Rue du wille 12. Die Produktionsmenge ist auf 7500
festgelegt. [1 Punkt]

iv. Andern Sie die Empfehlung von Herrn Kaiser zum Riesling
Reserve in Erdbeersorbet! [1 Punkt]

v. Geben Sie die Weingiiter und deren Lizenznr. aus, deren
Produktionsmenge hoher als 14750 ist. [1 Punkt]
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vi. Welcher Wein wird vom Erzeuger in der Kiedricherstrafle 1
hergestellt und von Kritiker Schneider empfohlen? [2 Punkte]

vii. Welche Weinfarbe(n) werden zum Gericht Lammschnitzel
empfohlen? [2 Punkte]

viii. Geben Sie die Weingiiter und deren Lizenznr. an, auf denen
mehr als zwei Weine gekeltert werden. [2 Punkte]

ix. Geben Sie die Weine aus, die aus der Rebsorte Shiraz hergestellt
werden, und nicht zur Wildschweinkeule empfohlen werden. [3 Punkte]
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5. Weitere Konzepte [insgesamt 4 Punkte]

(a) Nennen und erldutern Sie das ACID-Prinzip! [2 Punkte]

(b) Beschreiben Sie kurz das Cursor-Konzept aus der Vorlesung. [2 Punkte]
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RELATIONENSCHEMA
. WEIN (WeinID,WName,Farbe,Jahrgang,RestsiiBe, Weingut—ERZEUGER)
. ERZEUGER (Weingut,Adresse,AName—>AN BAUGEBIET,Lizener,Menge)
. ANBAUGEBIET (AName,Land,Region)
. REBSORTE (RName, Farbe)
. HERGESTELLT_AUS (WName—WEIN,RName—REBSORTE,Anteil)
. KRITIKER (Name,Organisation)
. GERICHT (Bezeichnung,Beilage)
. EMPFIEHLT (KName—KRITIKER,WName—WEIN,Bezeichnung—GERICHT)
BEISPIELDATENBANK
WEIN
WEINID WNAME FARBE JAHRGANG RESTSUESSE WEINGUT
1042 La Ros Grand Cru Rot 1998 12 Chateau La Rose
2168 Creek Shiraz Rot 2003 35 Creek
3456 Zinfandel Rot 2004 47 Helena
2171 Pinot Noir Rot 2001 15 Creek
3478 Pinot Noir Rot 1999 16 Helena
4711 Riesling Reserve ‘Weifl 1999 27 Miiller
4961 Chardonnay ‘Weifl 2002 14 Bighorn
REBSORTE
ANBAUGEBIET N KRITéKER, o RName Farbe
AName Land Region Bram: ;g;:"_s?“lon Cabernet Sauvignon Rot
Barossa Valley Australien South Australia oruel arxer ne Grand Cru Rot
- - Friedrich Johnson e.V.

Napa Valley USA Kalifornien Kal Q - v Merlot Rot
Pomerol Frankreich Bordeaux Mal.ser Pua}zm Ie4 . Pinot Noir Rot
Rheingau Deutschland Hessen "eler ar _er ne. Sauvignon Blanc Weil
- — - Miiller Quarin e.V. -

Saint-Emilion Frankreich Bordeaux Schnoider Gabor Tnc Shiraz Rot

. Weifler Riesling Weifl
EMPFIEHLT
HERGESTELLT_AUS
WNAME RNAME ANTEIL KName WNAME BEZEI(?HNUNG
5 = Bruch Creek Shiraz Rotwildkeule
Creek Shiraz Shiraz 92.5 = - - - -
- Friedrich Creek Shiraz Wildschweinkeule
Chardonnay Sauvignon Blanc 96.5 - -
- Kaiser Chardonnay Lammschnitzel
La Rose Grand Cru Cabernet Sauvignon 4.5 - —
Kaiser Riesling Reserve Falafel
La Rose Grand Cru Grand Cru 92.0 - —
- - - - Meier Riesling Reserve Erdbeersorbet
Pinot Noir Pinot Noir 97.0 - -
— - — Miiller La Rose Grand Cru Schweinegulasch
Riesling Reserve ‘Weifler Riesling 91.5 — - - - -
Zinfandel Morlot 95.5 Miiller Pinot Noir Wildschweinkeule
mlance °ro 20 Schneider Zinfandel Schweinegulasch
ERZEUGER
WEINGUT ADRESSE ANAME LIZENZNR MENGE
Bighorn Akropolis 109 Napa Valley 5439871 25000
Chateau La Rose Rue Chateau 41 Saint-Emilion 9967412 5000
Creek Route 41 Apsonville 5 Barossa Valley 1579276 8000
Helena Akropolis 31 Napa Valley 2273348 15000
Miiller Kiedricherstrafie 1 Rheingau 1234567 6500
GERICHT
BEZEICHNUNG BEILAGE
Erdbeersorbet heiBle Schokolade
Falafel Kaffee
Lammschnitzel Kroketten
Rotwildkeule Klosse
Schweinegulasch Klésse
Wildschweinkeule Kartoffeln



