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Logik

Priifungsklausur — Aufgaben

Aufgabe 1 [4 Punkte]
Geben Sie die Definition des Begriffs ,aussagenlogischer Ausdruck” an.

Aufgabe 2 [3 Punkte]
Man untersuche ob der Ausdruck

A= (_'((pl VD) > p3)V (b~ Pz))
eine Tautologie ist oder nicht.

Aufgabe 3 [4 Punkte]
Geben Sie jeweils an, ob die folgenden aussagenlogischen Ausdriicke in konjunktiver Normalform
sind oder nicht, und ob sie in disjunkter Normalform sind oder nicht.

A =((pVv-q@A(rVsVat)AtL)

Ay = (V-9 A=(qV D))

Az =(pV-q)

A=V AGrv)vp)

Aufgabe 4 [6 Punkte]

Bestimmen Sie res*(K;) und res*(K,) fur
K = {{p, =7}, {=q}, {q,7}}
K, = {{=p},{p, ~a},{a}, {p. 7}

Was kdnnen Sie den Resultaten entnehmen?

Aufgabe 5 [8 Punkte]
Geben Sie zu jedem der folgenden Ausdriicke an, ob es sich um einen Hornausdruck handelt oder
nicht. Entscheiden Sie gegebenfalls mittels des Algorithmus von Horn, ob der jeweilige Ausdruck
erfillbar ist oder nicht, und geben Sie bei Erfillbarkeit die ermittelte erfiillende Belegung an.
Ay = ((=p1 V =p2 V =ps) A =p3 A (2pa V =Pz V 1) APy A (—ps V Pa) ADs)
Ay = ((p1 V=02 V =p3) A (=p1 VP2 V =p3) A (=P V =Pz V p3) A (=p1 V =P, V 3))
Az = ((=p1V =02 V3) A (=p1 VP2) ADy)

Aufgabe 6 [4 Punkte]
Geben Sie die Definition des Begriffs des pradikatenlogischen Terms an.

Aufgabe 7 [4 Punkte]
Beschreiben Sie formal auf zwei verschieden Mdoglichkeiten den algebraischen Term 3* + 4V, geben
Sie jeweils Signatur und Interpretation an.



Aufgabe 8 [8 Punkte]

Legen Sie jeweils fest ob f, g, h, u, x, y und z Konstante, Variablen, Funktionssymbol (Stelligkeit?)
oder Relationssymbol (Stelligkeit?) sein muss, damit die folgenden Worter Terme oder
pradikatenlogische Ausdriicke sind, oder begriinden Sie, dass die Worter weder Term noch Ausdruck
werden kdnnen.

a) z(g(x), h(»))

b) Vyax u(g(x), h(y))

¢) Juu(g), h(y))

d) (3x £ (9(0) A VA h())

Aufgabe 9 [5 Punkte]
Gegeben seien eine Signatur S durch K = {k}, F; = {f}, F, ={h}, R, ={r}undF; =R; =
@ sonst, eine Interpretation I = (U, T) mit
U={1.23)",
(k) =333, ©(f)(x) = 1x, T(R)(x,¥) = 2xy und 7(r) = {(x,¥)|1x =y}
sowie eine Belegung @ mit a(x) = 22, a(y) = 3 und a(z) = 13.
Geben Sie die Werte der folgenden Terme und Ausdriicke beziglich I und « an.
a) f (k)
b) h(f (x),¥)
o) r(f(x),y)
d) 3z r(f (k), 2)
e)Vzr(zy)

Aufgabe 10 [8 Punkte]
Man Uberfiihre den folgenden Ausdruck liber eine pranexe Normalform in eine bereinigte
Skolemform:

(VuEIy(rl (,g),u) vV avxr, (x)) A =Vz3Ax—rs(f(x, 2), z))

Aufgabe 11 [6 Punkte]
Berechnen Sie mit der Antwortpradikatmethode der pradikatenlogischen Resolution 3 + 2.
Verwenden Sie dabei folgende Klauseln:

K; = {add(x,0,x)} und K, = {—|add(x, v,2), add(x,s(y),s(z))}

Aufgabe 12 [4 Punkte]
Geben Sie die Definition der Werte w! (Fu) und w} (Gu) der temporalen Logik an, wobei w} (u)
bekannt sei.

Aufgabe 13 [6 Punkte]
Bestimmen Sie fir di Zeitlinie (M, x) die Werte der Ausdriicke
(Fpy < Gpy) und ((p, Upy) VFp,)
Dabeisei M = (S,L) mitS = {sq,5,, 53} und L(s1) = {p1}, L(s3) = {p1,p2}, L(s3) = {p,} sowie fir
i>0
sy, fallsi=0
x(i) =45, fallsi=1
s3, fallsi=?2



