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Logik

Priifungsklausur — Aufgaben

Aufgabe 1 [4 Punkte]

Es sei A ein aussagenlogischer Ausdruck und A’ entstehe aus A durch Streichen aller in A
vorkommenden Zeichen —. Zeigen Sie durch vollstandige Induktionm tber den Aufbau von A (also
durch strukturelle Induktion), dass auch A’ ein aussagenlogischer Ausdruck ist.

Aufgabe 2 [3 Punkte]
Man untersuche ob der Ausdruck

A= (_'((pl VD) > p3)V (o~ Pz))
eine Tautologie ist oder nicht.

Aufgabe 3 [4 Punkte]

a) Gibt es einen aussagenlogischen Ausdruck A derart, dass sowohl A als auch —A Tautologien sind?
Falls ja, geben Sie einen an, falls nein, begriinden Sie.

b) Gibt es einen aussagenlogischen Ausdruck A derart, dass sowohl A als auch —A erfiillbar sind?
Falls ja, geben Sie einen an, falls nein, begriinden Sie.

Aufgabe 4 [4 Punkte]
Bestimmen Sie fiir folgende Ausdriicke jeweils dquivalente Ausdriicke in disjunktiver Normalform
und in konjunktiver Normalform

a)A; = (=p A —q)
b) A, = (((—m Vp)A(rv —|q)) \% p)

Aufgabe 5 [6 Punkte]

Bestimmen Sie res™(K;) und res*(K,) fur
Ky = {{p, =}, {=q},{q, 7}}
Ky = {{-0}, {p,. a3, {q}. {p, 73}

Was kdnnen Sie den Resultaten entnehmen?

Aufgabe 6 [5 Punkte]

Geben Sie zu jedem der folgenden Ausdriicke an, ob es sich um einen Hornausdruck handelt oder
nicht. Entscheiden Sie gegebenfalls mittels des Algorithmus von Horn, ob der jeweilige Ausdruck
erflllbar ist oder nicht, und geben Sie bei Erfiillbarkeit die ermittelte erflillende Belegung an.
a)A; = ((pv—|uv—|s)A—|t/\ (=rvp) A (—mVs)/\u)

b)A, = ((=pV@) APV ) AqAD)

A)As=((pV-g) AT A(=pV-r)AtA(qV L))

Aufgabe 7 [4 Punkte]
Geben Sie die Definition des Begriffs des pradikatenlogischen Terms an.



Aufgabe 8 [6 Punkte]
Legen Sie jeweils fiir jedes der Worter
wy = f(f (), h()),
wp = 3f h(g(x),f)
ws =3y f(g(x) = Vy h(y)) sowie
wy = (Hx x(g(zy)) > ¥y h(»))
fest, ob f, g, h, x, y und z Konstante, Variable, Funktionssymbol (Stelligkeit?) oder Relationssymbol
(Stelligkeit?) sein missen, damit es
a) ein Term ist, oder begriinden Sie, dass das Wort kein Term werden kann,
b) ein pradikatenlogischer Ausdruck ist, oder begriinden Sie, dass das Work kein pradikatenlogischer
Ausdruck werden kann.

Aufgabe 9 [3 Punkte]
Man beweise, dass Vx3y r(x, y) keine Folgerung von 3xVy r(x,y) ist.

Aufgabe 10 [6 Punkte]
Man Uberflihre den folgenden Ausdruck liber eine pranexe Normalform in eine bereinigte
Skolemform:

(EIsz n (z, g(y)) V aVzr,(z, u))

Aufgabe 11 [6 Punkte]
Gegeben seien eine Signatur S durch K = {k}, F;, = {f}, F, ={h}, R, ={r}undF; =R; =
@ sonst, eine Interpretation I = (U, T) mit

U=N,=1{012..},

k) =0, 1(fH)(x) =x+2, t(h)(x,y)=x+y und t(r) ={(x,y,2)|x+y =z}
sowie eine Belegung a mit a(x) = 3, a(y) = 4und a(z) = 2.
Geben Sie die Werte der folgenden Terme und Ausdriicke beziiglich I und a an.

a) f(k)

o) 7 (% F0), £ (hx, )
c)Vxr(x, k,x)

Aufgabe 12 [8 Punkte]

Adelbert, Benjamin und Christopher interessieren sich flir Wintersportarten. Benjamin interessiert
sich fur Langlauf. Christopher interessiert sich fir mindestens eine Sportart, aber nicht fir Langlauf.
Adelbert interessiert sich fiir alles, wofir Christopher sich interessiert. Diejenigen, die sich fir
Bobsport interessieren, interessieren sich auch fir eine weitere Sportart. Diejenigen, die sich fur
Langlauf interessieren, interessieren sich nicht fiir Biathlon.

Ermitteln Sie durch Resolvieren, ob Adelbert sich fiir Biathlon interessiert.

Aufgabe 13 [3 Punkte]

Offensichtlich induziert in der dreiwertigen Logik jeder aussagenlogische Ausdruck A mit n Varaiblen
eine Funktion f,: {0,1,x}"™ - {0,1,X}.

Zeigen Sie, dass furr jedes n > 1 eine Funktion f:{0,1,x}™ — {0,1,x} gibt, die nicht von einem
Ausdruck induziert werden kann.

Ausdruck 14 [3 Punkte]
Berechnen Sie fiir das Kripke-Modell (S, K, R) mit

S={rstu}, K={rs}, K(y)={str} R(a)={(5s)(t¢t),(sr)}
die Menge K(({a; aP(x A y)).



