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Logik

Priifungsklausur — Aufgaben

Aufgabe 1 [3 Punkte]
Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion Gber den Aufbau (struktureller Induktion), dass jeder
aussagenlogische Ausdruck auf eine schlieende Klammer oder eine Variable endet.

Aufgabe 2 [3 Punkte]
Man untersuche ob der Ausdruck

A= (((q A r) Vp) \% (—|p N r)))
eine Tautologie ist oder nicht.

Aufgabe 3 [6 Punkte]

Bestimmen Sie fiir folgende Ausdriicke jeweils dquivalente Ausdriicke in disjunktiver Normalform
und in konjunktiver Normalform

a)A; = (Vv -q)

b) 4, = (V@) AV =9)) VD)

Aufgabe 4 [6 Punkte]

Man entscheide mit der aussagenlogischen Resolutionsmethode, ob der Ausdruck
A=((—~qv-r)A(pVvqV-r)A(pVT)A-p)

erfillbar oder unerfillbar ist.

Aufgabe 5 [6 Punkte]

Wenden Sie (wenn moglich) den Hornformelalgorithmus auf die folgenden Ausdriicke an. Geben Sie
das Zwischenergebnis nach jedem Schleifendurchlauf an. Gegebenfalls ist eine erfiillende Belegung
anzugeben.

a)A; = ((pv—|qv—|s)/\—|t/\(—mVp)/\(—qu)/\q)

b)A, = (uUA(=pVu)A(pVu)Ap)

Aufgabe 6 [4 Punkte]
Es seien S = (K, F, Ry, F5, Ry, ...) eine Signatur und var eine Menge von Variablen. Geben Sie die
Definition der Menge der Terme T(S) Uber S an.

Aufgabe 7 [6 Punkte]

Legen Sie jeweils fest ob f, g, h, u, x, y und z Konstante, Variablen, Funktionssymbol (Stelligkeit?)
oder Relationssymbol (Stelligkeit?) sein muss, damit die folgenden Worter Terme oder
pradikatenlogische Ausdriicke sind, oder begriinden Sie, dass die Worter weder Term noch Ausdruck
werden kénnen.

a)x

b) £ (9 (), h())

c) 3x f(g(x), vy h(»))

d) (ax flg(x,») » vy h(y))



Aufgabe 8 [8 Punkte]
Gegeben seien eine Signatur S durch
K ={k}, F, ={f}, F; ={h}, Rz ={r}und
Fs=F,==R =R, =R,=-=0,
und eine Interpretation I = (U, 7) mit
U=N,={012,..},
k) =0, 1(fH)(x) =x+2, t(h)(x,y)=x+y und t(r) ={(x,y,2)|x+y =1z}
sowie eine Belegung a mit a(x) = 3, a(y) = 4und a(z) = 2.
Geben Sie die Werte der folgenden Terme und Ausdriicke beziglich I und «a an.

a) f(k)

o) 7 (% F ), £ (hx. )
c)Vxr(x, k,x)

d) vavy r (x, F), f(h(x, )

Aufgabe 9 [3 Punkte]
Geben Sie die Definition des Begriffs ,lineare Resolution” an.

Aufgabe 10 [6 Punkte]
Man Uberflihre den folgenden Ausdruck in eine bereinigte Skolemform.

(VuEly (ry(x, g(¥),w) V ~3x 1y (%)) A =3xVz 13 (f (x, Z),y))

Aufgabe 11 [6 Punkte]
Berechnen Sie mit der Antwortpradikatmethode der pradikatenlogischen Resolution 5 + 2.
Verwenden Sie dabei folgende Klauseln:

K; ={add(x,0,x)} und K, = {—|add(x, v,2), add(x,s(y),s(z))}

Aufgabe 12 [2 Punkte]
Geben Sie eine zweistellige Funktion f:{0,x,1}?> - {0,X,1} durch eine Werttabelle an, die nicht
durch einen Ausdruck der dreiwertigen Logik induziert wird.

Ausdruck 13 [6 Punkte]
Berechnen Sie fiir das Kripke-Modell (S, K, R) mit
S={rstu}, K={rs} K@) ={str}
R(a) ={(t,s),(s,7)},  R(D) ={(s,w),(s,5),(s,t)}
die Menge K(({a; bH(x A y)) und R({{(x AY)?;al; b})



