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[Anzahl der abgegebenen Blitter |

Punktebewertung der Klausur

Aufgabe 1 2 3 4 5 6
max. Punkte 6 7 9 9 10 9
Punkte

Gesamtpunktzahl der Klausur = 350 Note

Bitte beachten Sie folgende Hinweise!

Thre Blatter.

Bitte die Anzahl der abgegebenen Bldtter auf dem Deckbl

Alle Aussagen miissen sorgféltig begriindet werden.

Viel Erfolg!

Schreiben Sie auf jedes Blatt Thren Namen und IThre Matrike]nurnmer.

Beginnen Sie-jede Aufgabe mit einem neuen Blatt und nummericren Sie

att eintragen.




1. Seiiz\/——le(I:undilz(é 0,),5:(2 [l))eGL(Q,C),

(a) Bestimmen Sie die Ordnung von A und von B.
(b} Zeigen Sie: B7'AB = A%

9 Sei V ein K-Vektorraum und U/ ein Unterraum von V. Wir definieren fiir
v,w € V die Relationv ~w & v—w e U.

(a} Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf V ist.
(b) Was ist die Aquivalenzklasse vom Nullvektor?

3. Gegeben seien die Polynome f = z* + 2z* + 32° + 2z + 2 € Rz} und
g=22+z"+z+1€R[z] '

(a) Berechnen Sie den ggT von f und g.
(b) Geben Sie die Bézout-Koeffizienten fiir f und g an.

4. Gegeben sci die linearc Abbildung A € Homg(R*, R?) mit

Ty 2 -1 9
Al 2 | = 4 |z1+ | =1 | z2+ a | x3,
X3 —4 3 —16

wobel o € R.

(a) Schreiben Sie A als Matrix.
(b) Fiir welche ¢ ist A ein Isomorphismus?
(c) Bestimmen Sie dim Kern A fiir o = 20.
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5 Seid=1{ 121 |¢®s
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(a) Bestimmen Sie det A und det AA".
(b) Bestimmen Sie A~

(¢} Geben Sie die Losungen « € R? fiir das Gleichungssystem Az = 6 an,

wobel
1

b=t 0 | e R
0

6. Sei K ein Korper, Fiir A = (a;;} € (K)p sei SpA = i Qi
i=1

(a) Zeigen Sie, dass Sp : (K}, — K ein Epimorphismus ist, d. h. cine
K-lineare surjektive Abbildung.

(b) Zeigen Sie: SpAB = SpBA fiir alle A, B € (K)x.

(¢) Zeigen Sie: Sind A, B € (K), dhnlich, d.h. es gibt eine invertierbare
Matrix ¢ € (K), mit C"1 AC = B, so gilt SpA = SpB.
(Hilfe: Benutzen Sie (b))



