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‘ Anzahl der abgegebenen Elatter ‘ J
Punktebewertung der Klausur
Aufgabe 1 2 3 4 5 6
max. Punkte 6 6 11 8 8 11
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Gesamtpunktzahl der Klausur = Note

Thre Blatter.

Bitte beachten Sie folgende Hinweise!

e Alle Aussagen miissen sorgfaltig begriindet werden.

Viel Erfolg!

Schreiben Sie auf jedes Blatt IThren Namen und Thre Matrikelnummer.

Beginnen Sie jede Aufgabe mit einem neuen Blatt und nummerieren Sie

Bitte die Anzahl der abgegebenen Blatter auf dem Deckblatt eintragen.




1. Gegeben sei die Funktion f : R — R mit

und dem Parameter ¢t ¢ R.

@) =

t—5?  fiir —co<EL2
cos(fz) fir 2<z<oo

(a) Bestimmen Sie den linksseitigen Grenzwert 11151 f(z) und den rechts-
T—32—

seitigen Grenzwert lim f(x).
z—2+

(b) Bestimmen Sie t € R, so dass f(z) stetig in z* = 2 ist.

1

2. Gegeben sei die Funktion f: Ryo\{1} = R mit f(z) = z1--.

(a) Ermitteln Sie den Grenzwert lin% f(z).
T—r

(b) Bestimmen Sie die 1. Ableitung von f(z).

3. Gegeben sei die Funktion f: D — R mit f(x) =Inv/1+ z und
D={zecR:x>-1}.

(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 7T5(z) an der Stelle 2* = 0.

(b) Zeigen Sie, dass Too(x) = > %J,k die Taylorreihe der Funktion f
k=1
an der Stelle * = 0 ist.

(c) Untersuchen Sie die Reihe Too(3) auf Konvergenz.

4. Gegeben seien die Funktionen f; : R — R mit f(z) = —=— und

)
BiR—R mit filz) =1nle + v+ 2).

(a) Ermitteln Sie den Grenzwert lim (3x - fi(x)).
T—00
(b) Zeigen Sie, dass [ fi(z)dz = fo(x) + ¢ mit ¢ € R gilt.
Hinweis: Eine geeignete Substitution wéare = + a2 + 2 = ¢.



5. Gegeben sei die Funktion f: R — R mit f(z) = 2az e~ und dem
Parameter a € R..

t
(a) Ermitteln Sie [ f(z)dz in Abhéngigkeit von a € Ry und ¢ € Rs,.
0
Hinweis: Partielie Integration konnte hilfreich sein.

o]

(b) Bestimmen Sie a € Ry so, dass [ f(z)dz =1 gilt.
0

6. Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit f(z,y) = e*(x + ¢?).

(a) Berechnen Sie den Gradienten von f.
(b) Zeigen Sie, dass der Gradient von f nur im Punkt (—1,0) verschwindet.

(c) Bestimmen Sie die lokalen Extremalstellen von f.
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