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Aufgabel (9 PUNKTE (3 + 3+ 3))
SeiZ = {a,b}. Geben Sie fur die folgenden Sprachen jeweils einen aegalAusdruck an:

(@) {we Z*:wendet auf}
(b) {we Z* : wenthalt genau zwdi}
(c) {we Z* : wenthaltaaundbb}

Aufgabe2 (6 PUNKTE (3 + 3))
Seix = {a,b}. Geben Sie fir die folgenden Sprachen jeweils einen (@&hbtministischen) endlichen Auto-
maten an, der die Sprache akzeptiert.

(@) {we z*:wenthalt das Teilworab}
(b) {we Z* : wenthalt hochstens elm};

Aufgabe3 (5 PUNKTE)
Zeigen Sie skizzenhaft, dass die Klasse der regularercBgmeabgeschlossen ist unter Vereinigung.

Aufgabe4 (10 PUNKTE (5 + 3 + 2))

(@) Seiz = {a,b}. Geben Sie eine kontextfreie Grammagkan, so dask(G) = {we =* : w=wR}.
(b) Geben Sie einen Ableitungsbaum flr das Véatbaaan.
(c) Geben Sie eine Sprache an, die nicht kontextfrei istédeweis).



Aufgabe5 (5 PUNKTE)
SeiM = (K,Z,I",A,s,F) ein Kellerautomat, wobeé{ = {s,f}, T == {a,b}, F = {f} und

A={((sa¢e)(saq)), ((se¢),(fe), ((fba)(fe)}

Welche Sprache wird vokl akzeptiert?

Aufgabe6 (6 PUNKTE (3 + 3))

(a) Geben Sie die Berechnung der folgenden, in Diagramriootgegebenen Turingmaschine ausgehend
von der Konfiguratior(s, >Laab) an.

(b) Beschreiben Sie, was diese Turingmaschine tut (ohneeBgw

Aufgabe7 (5 PUNKTE)

Zeigen Sie, das®lus : N2 — N mit plus(ng,nz) = ng + ny primitiv rekursiv ist. Achten Sie dabei
darauf, dass Sie die Funktionsoperatoren Kompositioris(fgleine k-stellige primitiv rekursive Funk-
tion ist und hy,...,h¢ jeweils |-stellige primitiv rekursive Funktionen sind, so ist auding,...,n) =
g(hi(ng,...,n),..., hk(ng,...,n)) primitiv rekursiv) und primitive Rekursion (fallg einek-stellige primitiv
rekursive Funktion ist untl eine (k+ 2)-stellige primitiv rekursive Funktion, so ist die duré¢fny,...,ng,0) =
g(ng,....,m) und f(ng,...,nk,m+1) =h(ng,...,nk,m, f(ng,...,nk,m)) fr m> O definierte Funktiorf primi-
tiv rekursiv) formal korrekt anwenden, also genauso, wimeker Definition der Operatoren verlangt wird.

Aufgabe8 (12 PUNKTE (4 + 4 + 4))

(a) Wie lautet der Satz von Rice?

(b) Seil eg eine regulare Sprache. Ist folgendes Problem entsch€idGageben eine Turingmachiiv,
gilt L(M) = Leg? Begrinden Sie ihre Antwort!

(c) Ist die Spraché = {“M" : TuringmaschineM halt nach hochstens 42 Schritieentscheidbar?

Aufgabe9 (6 PUNKTE)

Beim Problem 3FARBBARKEIT ist zu entscheiden, ob die Knoten eines ungerichteten @relso mit drei
verschiedenen Farben gefarbt werden konnen, dass keriebenachbarten Knoten, also Knoten, die durch
eine Kante verbunden sind, die gleiche Farbe haben.

Zeigen Sie 3FARBBARKEIT <, SATISFIABILITY.

Aufgabe 10 (9 PUNKTE (4 +5))

(a) Wann ist eine Spracheeinea’ »-vollstandige Sprache?
(b) Skizzieren Sie einen Beweis des folgenden Satzes:

Satz:Sei L einenl »-vollstandige Sprache. Dann gift = A # genau dann wenn & 2.



