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Aufgabe 1 2 3 4 5 6
Punkte 14 14 10 8 6 8

60 Gesamt Punkte

Aufgabe 1: Agenten

e o SR Agentin Quadratwelt, startet immer in unteren linken Ecke
o Agent hat 3 Sensoren: s1, s2, s3
o Aktionen: nach Links drehen, nach Rechts drehen, Geradeaus

s1

s3 O s2

e a) Gib 3 Regeln an mit der Agent den Rand der Welt links- bzw rechtsherum an der
Wand entlanglauft, je nach Startausrichtung.

e b) Wandle mit dem in der Vorlesung genutzten Algorithmus die Regeln in ein neuronales

Netz um

e ¢) Konstruieren ein Neuronales Netz, fir die Punkte innerhalb der Figur und auf den
Kanten eine Ausgabe = 1 und sonst Ausgabe = 0.

Aufgabe 2: TSP

°® Q3)
o Was ist der Genotyp bei dem TSP?
o Was ist der Phanotyp bei dem TSP?
e b) zwei Losungskandidaten kodieren

e ¢) Uniform Crossover und Uniform ordnungsbedingtes Crossover

o Fuhre beide Crossover Operationen mit vorgegebener Maske aus, und gibt jeweils 2

Kinder an.

e d) Welchen Crossover wirden Sie bevorzugen in lhrer Implementation? Begriinden Sie!



Aufgabe 3: Genetische Programmierung

Patienten muss die richtige Menge Medizin ‘'m’ gegeben werden
Eingabewerte: p..., w... weight, h... height, c...
Datensatz L bestehend aus L = {(p;, w;, hi, ¢;), m;}
a) Vier Terminal- und Funktionalsymbolmengen gegeben: Ankreuzen, welche man fur
das Problem wahlen wiirde und warum.
o Ti = {pi,wi, hi,c;}
o T, =R
o T3 ={p;,w;, h;,c;,m;} UR
Ts = {{pi, wi, hi, ci }, Q}
J1 :{_‘_a_"v/}
Fo={+,—/,0V,logy}
Fs={+,-,-/, ()(),log(), sin, cos}
Fo={+,—/, ()(),log(), In, \/T
b) Gib eine Fitnessfunktion f1(I) an.
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c) Zusatzlich haben nun einige Datensatze neben den Eingabewerten x; und der
richtigen Lésung m; ein M4, welches die hdchste maximale Dosis der Medizin ist und
nicht Gberschritten werden darf: L* = {x;, (m;, Mmaz, ) }. Gib die neue Fitnessfunktion

f+(I, L") an.

Aufgabe 4: LCS

a) Gib Match- und Action-Set an

b) Berechne den neuen Payout fiir die ausgeflihrten Aktionen und trage sie in die Tabelle
ein. B=0,25r=70

¢) Welches Problem tritt auf wenn das Match-Set leer ist und wie kdnnte man dieses
Problem [6sen?

Aufgabe 5: Fuzzy-Systeme
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2<A<6
sonst
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a) Bestimmen der Fuzzy-Menge uc (A, B) = pa, A —pup, mit A =3.



b) Bestimmte den Center Of Area von p 4, (A)

Aufgabe 6: Multiple Choice

o mindestens eine Antwortmadglichkeit ist richtig
o nur vollstandig korrekt beantwortete Fragen geben Punkte

o es gibt kein Punktabzug bei falsch

Welche der folgenden Aktivierungsfunktionen eignen sich fir ein Training mit
Backpropagation?

o Sigmoid (logistische Aktivierungsfunktion)
o Linear

o Quadratisch

o Sprungfunktion

Gegeben sei eine Boolsche Funktion der Form (oAo)v(oAn)Vv(oAD)V(oAD), wie viele
Neuronen benoétigt man, um die Funktion als ANN darzustellen

Wie viele Schichten bendtigt man min. im Hidden Layer, um eine beliebige boolesche
Funktion darstellen zu kénnen?

Welche der folgenden Metaheuristiken eignet sich zur Losung eines TSP?

o ACO
o EA
o GP

o Simulated Annealing
Welcher lokale Suchalgorithmus akzeptiert auch schlechtere Lésungen?

o Gradient Descent
o Hill Climbing

o Schwellwertakzeptanz



o Simulated Annealing

e Aus welchen Komponenten berechnet sich die Geschwindigkeit eines Partikels bei der
Partikelschwarmoptimierung?

o sozial
o kognitiv
o Momentum

o kooperativ (oder so - war auf jeden Fall falsch)
e Wie wird die Pheromonmatrix bei der Ameisenkolonieoptimierung angepasst?

o Auf allen Pfaden: Verdunstung
o Auf besuchten Pfaden: Verdunstung
o Auf allen Pfaden: Verstarkung

o Auf besuchten Pfaden: Verstarkung
e Was bedeutet Stigmergie?

o Kommunikation zwischen einzelnen Individuen
o Kommunikation durch Anderung der Umgebung

o Kommunikation zwischen allen Individuen
o ???



